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1.Цели и задачи дисциплины: 
Целью преподавания дисциплины «Энергоэффективность и экологические показатели - приоритеты развития автомобиля» является дать студентам необходимые теоретические и практические знания в области дальнейшего совершенствования автомобильного машиностроения. 
Дисциплина «Энергоэффективность и экологические показатели - приоритеты развития автомобиля» рассматривает пути дальнейшего совершенствования автомобилей и их силовых установок, их энергетических ,экономических и экологических показателей, а также вопросов энергосбережения, которые необходимы современным специалистам при организации перевозочного процесса и обеспечения безопасности дорожного движения для достижения максимально возможной эффективности использования транспортных средств и снижения минимального ущерба окружающей среде..
 
2. Место дисциплины в структуре ООП: 
Данная дисциплина относится к факультативу вариативной части.
Дисциплина основывается на результатах освоения следующих дисциплин: Развитие и современное состояние автотранспорта  и дорожного движения.
Изучение дисциплины необходимо для дальнейшего освоения таких дисциплин, как: Основы работоспособности технических систем; Конструкция и системы управления автомобилями перспективных моделей

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:
ПК-20 способностью к выполнению в составе коллектива исполнителей лабораторных, стендовых, полигонных, приемо-сдаточных и иных видов испытаний систем и средств, находящихся в эксплуатации транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования; 
В результате освоения компетенции ПК-20 студент должен:
Знать: виды испытания, системы и средства эксплуатации транспортно-технологических машин и комплексов;
Уметь: выполнять лабораторных, стендовые, полигонные, приемо-сдаточные и иных видов испытаний систем и средств эксплуатации транспортно-технологических машин и комплексов;
Владеть: навыками самостоятельно и в составе коллектива организации лабораторных, стендовых, полигонных, приемо-сдаточных и иных видов испытаний систем и средств эксплуатации транспортно-технологических машин и комплексов.

4. Объём дисциплины и виды учебной нагрузки
Общая трудоемкость дисциплины составляет ____2_____ зачетных единиц.
	Вид учебной работы
	Всего часов
	Семестр 

	
	
	6

	Контактная работа обучающихся с преподавателем (всего)
	32,15
	32,15

	В том числе:
	
	

	Лекции
	16
	16

	Практические занятия (ПЗ)
	16
	16

	Лабораторные занятия  (ЛЗ)
	-
	-

	Другие виды контактной работы
	0,15
	0,15

	Прием зачета
	0,15
	0,15

	Самостоятельная работа (всего)
	39,85
	39,85

	Вид промежуточной аттестации (Зачет)
	-
	-

	Общая трудоемкость, час
	72
	72

	 Зачетные  Единицы Трудоемкости
	2
	2



	Вид учебной работы
	Всего часов
	Курс 

	
	
	3

	Контактная работа обучающихся с преподавателем (всего)
	8,15
	8,15

	В том числе:
	
	

	Лекции
	4
	4

	Практические занятия (ПЗ)
	4
	4

	Лабораторные занятия  (ЛЗ)
	-
	-

	Другие виды контактной работы
	0,15
	0,15

	Прием зачета
	0,15
	0,15

	Самостоятельная работа (всего)
	60
	60

	Вид промежуточной аттестации (Зачет)
	3,85
	3,85

	Общая трудоемкость, час
	72
	72

	 Зачетные  Единицы Трудоемкости
	2
	2






5. Содержание дисциплины
5.1. Разделы дисциплин и виды занятий для студентов очной формы обучения 
	№ п/п
	Наименование темы (раздела) дисциплины
	Лекции
	Практические занятия
	Самост. работа студента
	Контактная работа
	Часы на контроль
	Всего час.
	Формируемые компетенции

	1.
	Введение
	2
	-
	6
	-
	-
	8
	ПК-20

	2.
	Параметры энергоэффективности автомобиля  
	6
	8
	15
	-
	-
	29
	ПК-20

	3.
	Экологические показатели автомобиля
	8
	8
	18,85
	-
	-
	34,85
	ПК-20

	
	Прием зачета
	-
	-
	-
	0,15
	-
	0,15
	

	
	Часы на контроль (зачет)
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	

	ВСЕГО:
	16
	16
	39,85
	0,15
	-
	72
	
	



5.2. Разделы дисциплин и виды занятий для студентов заочной формы обучения 
	№ п/п
	Наименование темы (раздела) дисциплины
	Лекции
	Практические занятия
	Самост. работа студента
	Контактная работа
	Часы на контроль
	Всего час.
	Формируемые компетенции

	1.
	Введение
	-
	-
	8
	-
	-
	8
	ПК-20

	2.
	Параметры энергоэффективности автомобиля  
	2
	2
	24
	-
	-
	28
	ПК-20

	3.
	Экологические показатели автомобиля
	2
	2
	28
	-
	-
	32
	ПК-20

	
	Прием зачета
	-
	-
	-
	0,15
	-
	0,15
	

	
	Часы на контроль (зачет)
	-
	-
	-
	-
	3,85
	3,85
	

	ВСЕГО:
	4
	4
	60
	0,15
	3,85
	72
	
	



5.3. Содержание разделов дисциплины (по лекциям) для очной формы обучения 
	№ п/п
	Наименование тем (разделов) дисциплины
	Содержание тем (разделов)
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые компетенции

	1.
	Введение
	Введение в дисциплину. Понятие экологичности автомобилей. Концепция экологической безопасности ТС.
	2
	-

	2.
	Параметры энергоэффективности автомобиля  
	Показатели энергосбережения. Методы повышения энергоэффективности. Проблемы и способы их решения. Совершенствование процессов рабочих циклов и конструкции двигателей автомобилей. Перспективы развития силовых агрегатов. Применение нетрадиционных топлив и силовых установок.
	6
	ПК-20

	3.
	Экологические показатели автомобиля
	Воздействие автомобильного транспорта на экологические системы. Загрязнение атмосферы объектами автомобильного транспорта. Эксплуатационные мероприятия по уменьшению загрязнения атмосферного воздуха и почв. Контроль и ответственность за экологические правонарушения.
	8
	ПК-20

	Всего
	16
	



5.4. Содержание разделов дисциплины (по лекциям) для заочной формы обучения 
	№ п/п
	Наименование тем (разделов) дисциплины
	Содержание тем (разделов)
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые компетенции

	1.
	Введение
	Введение в дисциплину. Понятие экологичности автомобилей. Концепция экологической безопасности ТС.
	-
	-

	2.
	Параметры энергоэффективности автомобиля  
	Показатели энергосбережения. Методы повышения энергоэффективности. Проблемы и способы их решения. Совершенствование процессов рабочих циклов и конструкции двигателей автомобилей. Перспективы развития силовых агрегатов. Применение нетрадиционных топлив и силовых установок.
	2
	ПК-20

	3.
	Экологические показатели автомобиля
	Воздействие автомобильного транспорта на экологические системы. Загрязнение атмосферы объектами автомобильного транспорта. Эксплуатационные мероприятия по уменьшению загрязнения атмосферного воздуха и почв. Контроль и ответственность за экологические правонарушения.
	2
	ПК-20

	Всего
	4
	



5.5. Лабораторный практикум для студентов очной формы обучения – не предусмотрен
5.6. Лабораторный практикум для студентов заочной формы обучения – не предусмотрен

5.7. Практические занятия для студентов очной формы обучения 
	№ п/п
	№ темы (раздела) дисциплины из табл. 5.2.
	Наименование практических занятий
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые компетенции

	1.
	2
	Методы повышения энергоэффективности ДВС
	2
	ПК-20

	2.
	
	Расчет процессов в ДВС, предложения по увеличению энергоэффективности автомобиля
	3
	ПК-20

	3.
	
	Расчет нетрадиционных силовых установок для автомобилей.
	3
	ПК-20

	4.
	3
	Расчет воздействия автомобильного транспорта на атмосферу.
	2
	ПК-20

	5.
	
	Расчет шумового воздействия автомобильного транспорта.
	2
	ПК-20

	6.
	
	Расчет воздействия автомобильного транспорта на почву.
	2
	ПК-20

	7.
	
	Расчет экологических показателей и показателей энергосбережения
	2
	ПК-20

	ВСЕГО
	16
	





5.8. Практические занятия для студентов заочной формы обучения 
	№ п/п
	№ темы (раздела) дисциплины из табл. 5.2.
	Наименование практических занятий
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые компетенции

	1.
	2
	Методы повышения энергоэффективности ДВС
	1
	ПК-20

	2.
	
	Расчет процессов в ДВС,  предложения по увеличению энергоэффективности автомобиля
	1
	ПК-20

	3.
	
	Расчет нетрадиционных силовых установок для автомобилей.
	-
	ПК-20

	4.
	3
	Расчет воздействия автомобильного транспорта на атмосферу.
	0,5
	ПК-20

	5.
	
	Расчет шумового воздействия автомобильного транспорта.
	0,5
	ПК-20

	6.
	
	Расчет воздействия автомобильного транспорта на почву.
	0,5
	ПК-20

	7.
	
	Расчет экологических показателей и показателей энергосбережения
	0,5
	ПК-20

	ВСЕГО
	4
	



5.9. Самостоятельная работа для очной формы обучения
	№ п/п
	№ темы (раздела) дисциплины из табл. 5.2.
	Тематика самостоятельной работы
	Трудоемкость
(час.)
	Компетенции
	Контроль выполнения работы* (опрос, тест, конт, работа и т.д)

	1.
	1
	Введение
	6
	ПК-20
	1. Тесты  по темам; 2. Контрольная работа; 3. посещение занятий; 4. опрос,; 5. опорный конспект; 

	2.
	2
	Параметры энергоэффективности автомобиля  
	15
	ПК-20
	1. Тесты  по темам; 2. Контрольная работа; 3. посещение занятий; 4. опрос,; 5. собеседование (опрос); 6. опорный конспект

	3.
	3
	Экологические показатели автомобиля
	18,85
	ПК-20
	

	ВСЕГО
	39,85
	
	



5.10. Самостоятельная работа для заочной формы обучения
	№ п/п
	№ темы (раздела) дисциплины из табл. 5.2.
	Тематика самостоятельной работы
	Трудоемкость
(час.)
	Компетенции
	Контроль выполнения работы* (опрос, тест, конт, работа и т.д)

	1.
	1
	Введение
	8
	ПК-20
	1. Тесты  по темам; 2. Контрольная работа; 3. опорный конспект

	2.
	2
	Параметры энергоэффективности автомобиля  
	24
	ПК-20
	1. Тесты  по темам; 2. Контрольная работа; 3. посещение занятий; 4. опрос; 5. собеседование (опрос); 6. опорный конспект

	3.
	3
	Экологические показатели автомобиля
	28
	ПК-20
	

	ВСЕГО
	60
	
	



6. Примерная тематика курсовых проектов (работ) – не предусмотрено
7. Методы и формы организации обучения 
Технологии интерактивного обучения при разных формах занятий в часах− для з/о - нет

8. Методические указания для студентов по освоению дисциплины
По темам предусмотрено проведение практических занятий, по результатам которых студенты делают отчеты. 
Студенты должны самостоятельно изучать рекомендованную научную, методическую, нормативную литературу и делать конспект.
1. Транспортная энергетика [Текст] : учебник для студентов вузов, обучающихся по направлению подготовки бакалавров «Технология транспортных процессов» / М. Г. Шатров [и др.] ; под ред. М. Г. Шатрова. - Москва : Академия, 2014. - 272 с. - (Бакалавриат).
2. Чудов, В. И.  Двигатель внутреннего сгорания: конструкция, триботехника, тепловой расчет и оборудование для испытания машин [Электронный ресурс] : учебное пособие по дисциплинам «Автомобильные двигатели», «Силовые агрегаты», «Основы триботехники», «Теплотехнические установки», «Испытание машин» для студентов направления подготовки бакалавриата 23.03.03 «Эксплуатация транспортно-технологических машин и комплексов» всех форм обучения : самостоятельное учебное электронное издание / В. И. Чудов, Н. М. Тетерин, Ю. В. Якимов ; М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С.М. Кирова (СЛИ), Каф. технологических, транспортных машин и оборудования. -  Сыктывкар : СЛИ, 2018. - Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001566.pdf.

  Для подготовки к практическим занятиям, промежуточному и контрольному тестированию и поэтапной подготовки социального проекта следует использовать: 
1. Зиманов, Л. Л.     Организация государственного учета и контроля технического состояния автомобилей [Текст] : учебное пособие для студентов вузов, обучающихся по специальности "Сервис транспортных и технологических машин и оборудования (автомобильный транспорт)" направления подготовки "Эксплуатация наземного транспорта и транспортного оборудования" / Л. Л. Зиманов. - Москва : Академия, 2011. - 128 с.
2. Троицкая, Н. А.    Общий курс транспорта [Текст] : учебник для студентов вузов, обучающихся по направлению подготовки бакалавров «Технология транспортных процессов» / Н. А. Троицкая. - Москва : Академия, 2014. - 176 с.
3. Луканин, В. Н.   Промышленно-транспортная экология [Текст] : учеб. для студ. вузов, обучающихся по спец. "Автомобильные дороги и аэродромы", "Двигатели внутреннего сгорания", "Организация дорожного движения", "Электрооборудование автомобилей и тракторов", "Стандартизация и сертификация" / В. Н. Луканин, Ю. В. Трофименко. - Москва : Высш. шк., 2001. - 273 с.
4. Трофименко, Ю. В.  Экология. Транспортное сооружение и окружающая среда [Текст] : учеб. пособие для студ. вузов, обучающихся по направлению "Транспортные машины и транспортно-технологические комплексы", "Эксплуатация наземного транспорта и транспортного оборудования", "Организация перевозок и управление на транспорте", "Транспортное строительство" / Ю. В. Трофименко, Г. И. Евгеньев ; под ред. Ю. В. Трофименко. - 2-е изд., стер. - Москва : Академия, 2008. - 400 с. -
5. Техническое обслуживание и ремонт автомобилей: механизация и экологическая безопасность производственных процессов [Текст] : учеб. пособие для слушателей фак. повышения квалификации по направлениям "Автосервис", "Автомоб. трансп." / В. И. Сарбаев [и др.] ; Моск. гос. индустр. ун-т. - Ростов-на-Дону : Феникс, 2004. - 448 с.

9. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы студентов
Самостоятельная работа включает подготовку к практическим работам, что предполагает изучение теоретического материала по теме, а также подготовку  к контрольным работам и тестированию. 
При самостоятельной работе студент должен ознакомиться с основными учебниками и учебными пособиями, дополнительной литературой и иными доступными литературными источниками. При работе с литературой по конкретным темам курса, в том числе указанным для самостоятельной проработки, основное внимание следует уделять важнейшим понятиям, терминам, определениям, для скорейшего усвоения которых целесообразно вести краткий конспект.
Студенты могут воспользоваться возможностями электронно-библиотечной системы «Университетская библиотека on-line».
1. Автомобильные двигатели [Текст] : учеб. для студ. вузов, обучающихся по спец. "Автомобили и автомобильное хозяйство" и "Сервис транспортных и технологических машин и оборудования (Автомобильный транспорт)" направления подготовки "Эксплуатация наземного транспорта и транспортного оборудования" / под ред. М. Г. Шатрова. - Москва : Академия, 2010. - 464 с.
2. Чудов, В. И.  Двигатель внутреннего сгорания: конструкция, триботехника, тепловой расчет и оборудование для испытания машин [Электронный ресурс] : учебное пособие по дисциплинам «Автомобильные двигатели», «Силовые агрегаты», «Основы триботехники», «Теплотехнические установки», «Испытание машин» для студентов направления подготовки бакалавриата 23.03.03 «Эксплуатация транспортно-технологических машин и комплексов» всех форм обучения : самостоятельное учебное электронное издание / В. И. Чудов, Н. М. Тетерин, Ю. В. Якимов ; М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С.М. Кирова (СЛИ), Каф. технологических, транспортных машин и оборудования. -  Сыктывкар : СЛИ, 2018. - Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001566.pdf.

10. Рейтинговая система для оценки успеваемости студентов
Таблица Балльные оценки для элементов контроля.
	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и 2КТ
	Максимальный балл за период между 2КТ и на конец семестра
	Всего за семестр

	Посещение занятий
	3
	3
	3
	9

	Тесты  по темам
	4
	4
	4
	12

	Контрольная работа
	6
	6
	6
	18

	Практические занятия
	
	5
	5
	10

	Компонент своевременности
	4
	4
	4
	12

	Опрос, опорный
конспект, собеседование (опрос)
	3
	3
	3
	9

	Итого максимум за период:
	20
	25
	25
	70

	Сдача экзамена (максимум)
	
	
	
	30

	Нарастающим итогом
	20
	45
	70
	100



Таблица – Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов 
(учитывает успешно сданный зачет)
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)

	4 (хорошо)
(зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65 – 69
	

	
	60 - 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно), 
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)



11. Фонд оценочных средств  
Представляется отдельным документом и является приложением к рабочей программе

12. Промежуточный и текущий контроль
12.1. Тематика контрольных работ
Контрольная работа включает ответы на два теоретических вопроса и решения задач. 
1. Общие понятия энергетики и энергии.
2. Источники и ресурсы энергии
3. Концепция экологической безопасности ТС до 2020г.
4. Научно-технические проблемы и задачи транспортной энергетики
5. Сформируйте основные требования к современным ТС и их энергетическим установкам
6. Перечислите основные работы, которые ведутся по совершенствованию рабочего процесса и конструкции двигателя
7. В чем заключается применение в ДВС инновационных технологий и новейших материалов?
8. Опишите особенности управления современных ДВС и автомобилем
9. Перечислите перспективные альтернативные топлива для автомобилей
10. Каковы достоинства и недостатки природного газа при его использовании на транспорте?
11. Каковы основные критерии применения того или иного из рассмотренных альтернативных топлив в стране и в регионе?
12. Опишите состав и структуру комбинированных энергетических установок?
13. Сравните комбинированные энергетические установки с последовательными и параллелными схемами.
14. В чем суть силовых установок на топливных элементах?
15. В чем заключаются достоинства и недостатки электромобиля?
16. Каковы области эффективного использования электромобилей и проблемы, которые необходимо устранить для их широкого применения?
17. Опишите негативное влияние ТС на атмосферу.
18. Опишите негативное влияние ТС на почву
19. Опишите негативное шумовое влияние ТС.
20. Способы снижения токсичности и дымности ТС
21. Сформулируйте основные пути энергосбережения в транспортной энергетике
КОНТРОЛЬНЫЕ ЗАДАЧИ
1. Два легковых автомобиля движутся равномерно со скоростью 30 м/с по дороге с коэффициентом сопротивления 0,018. На автомобилях установлены бензиновые двигатели. На одном степень двигателе сжатия 9,0 и удельный расход топлива 380 г/кВт⋅ч, на другом степень сжатия 10,5 и удельный расход топлива ниже на 320 г/кВт⋅ч. Определить, на сколько км запас хода второго автомобиля.томобиля больше, чем у первого, Полная масса автомобилей 1500 кг, фактор об-текаемости – 0,45 Н⋅с2/м2, КПД трансмиссии –0,92. емкость топливного бака 46 л. Плотность топлива 0,75 кг/л.

2. Расчет валового выброса вредных веществ от автотранспорта по территории города за год Рассчитать валовый выброс вредных веществ (оксида углерода - СО, оксидов азота - NOx, углеводородов - СН) от автотранспорта по территории города за год. Исходные данные: ־  годовой пробег (в млн.км) грузовых автомобилей с бензиновым ДВС - Lx; грузовых автомобилей дизельных - Ly; автобусов бензиновых - Lz; автобусов дизельных - Lw; легковых автомобилей - Lr; ־        пробеги внутри перечисленных групп автомобилей распределяются пропорционально структуре парка: легковые автомобили с рабочим объёмом двигателя менее 1,3 л - 24%, 1,3-1,8 л - 65%, 1,8 л и более - 11%; грузовые с бензиновым двигателем грузоподъёмностью 0,5-2,0 т - 18%, 2,0-5,0 т - 68%, 5,0-8,0 - 11%, 8,0 т и более - 3%; грузовые с дизельным двигателем грузоподъёмностью 2,0-5,0 т - 4%, 5,0-8,0 т - 5%, 8,0-16,0 т - 76%, 16,0 т и более - 15%; автобусы с бензиновым двигателем особо малого класса (габаритной длиной менее 5 м) - 2%, малого класса (6,0-7,5 м) - 15%, среднего класса (8,0-9,5 м) - 63% (в том числе маршрутные - 50% от общего количества автобусов данного класса), большого класса (10,5-12,0 м) - 20%, (все маршрутные); автобусы с дизельным двигателем все маршрутные, в том числе среднего класса - 1%, большого класса - 44%, особо большого класса - 55%; ־        пробеговые выбросы загрязняющих веществ при движении автотранспортных средств и поправочные коэффициенты (коэффициенты влияния) задаются.

3. Рассчитать снижение годового валового выброса вредных веществ (оксида углерода - СО, оксидов азота - NOx, углеводородов - СН) от автотранспорта в случае строительства объездной дороги. Исходные данные следующие: Годовой пробег (в млн.км) грузовых автомобилей с бензиновым ДВС - Lx; грузовых автомобилей дизельных - Ly; автобусов бензиновых - Lz; автобусов дизельных - Lw; легковых автомобилей - Lr (значение годовых пробегов для каждого варианта расчета см. в таблице.); Пробеги в нутрии перечисленных групп автомобилей распределяются пропорционально структуре парка: легковые автомобили с рабочим объёмом двигателя менее 1,3 л - 24%, 1,3-1,8 л - 65%, 1,8 л и более - 11%; грузовые с бензиновым двигателем грузоподъёмностью 0,5-2,0 т - 18%, 2,0-5,0 т - 68%, 5,0-8,0 - 11%, 8,0 т и более - 3%; грузовые с дизельным двигателем грузоподъёмностью 2,0-5,0 т - 4%, 5,0-8,0 т - 5%, 8,0-16,0 т - 76%, 16,0 т и более - 15%; автобусы с бензиновым двигателем особо малого класса (габаритной длиной менее 5 м) - 2%, малого класса (6,0-7,5 м) - 15%, среднего класса (8,0-9,5 м) - 63% (в том числе маршрутные - 50% от общего количества автобусов данного класса), большого класса (10,5-12,0 м) - 20%, (все маршрутные); автобусы с дизельным двигателем все маршрутные, в том числе среднего класса - 1%, большого класса - 44%, особо большого класса - 55%. Снижение пробегов по территории города составит 85% прогнозируемых пробегов по объездной дороге.
4. Условие задачи На товарно-сырьевой бирже предлагается 5 сортов углей по одной цене-1,0 руб./ГДж требуется определить (с учетом экологических свойств различных видов и сортов углей) наиболее выгодный вариант обеспечения предприятия топливом. В предыдущем периоде предприятие использовало топливо, соответствующее номеру решаемого варианта. Соответственно лимиты выбросов в атмосферу на текущий период выданы были из расчета использования этого сорта топлива. Потребность предприятия в топливе, тип топки котельной и предлагаемые виды углей приведены в таблице исходный данных (табл.8). Характеристики различных видов топок приведены в справочной таблице (табл. 9). Котельная предприятия не оборудована золоуловителем и другими какими-либо устройствами, снижающими выбросы вредных веществ в атмосферу. Доля серы, связываемой золой, принимается для кузнецких и печорских углей - 0.1, для канско-ачинских и подмосковных - 0,2. Нормативы платы за выбросы загрязняющих веществ в атмосферный воздух составляют: твердые частицы (пыль нетоксичная) • при выбросах в пределах лимита 0,05 руб./т; • при выбросах сверх лимита 0.12 руб/т; оксиды серы • при выбросах в пределах лимита 30 руб./т; • при выбросах сверх лимита 140 руб./т; оксид углерода • при выбросах в пределах лимита 0,3 руб./т; • при выбросах сверх лимита 1,5 руб./т; оксид азота • при выбросах в пределах лимита 25 руб./т; • при выбросах сверх лимита 120 руб./т.

12.2. Текущий контроль
1. Автобус ЛИАЗ-5256, на котором установлен двигатель ЯМЗ-236 НЕ2 мощностью 169 кВт (230 л.с.) при 2100 об/мин, максимальным крутящим мо-ментом 882 Нм при 1200 об/, мин расходует при полной нагрузке 15 л ди-зельного топлива в час. Как изменится часовой расход, если в кузове автобуса будет только 1/3 пассажиров от предельно допустимого числа 110 чел.?
2. Найти запас хода в км микроавтобуса УАЗ-2206 при его половинной загрузке, если известно, что при полной загрузке на 100 км пути расходуется 17 л бензина. Емкость топливного бака 100 л, удельный вес бензина – 0,762 г/см3.

3. Сколько литров топлива будет израсходовано автомобилем на 100 км пути, если его скорость равна 120 км/ч, а часовой расход бензина 5,25 кг/ч? Удельный вес бензина принять 0,75 г/см3.

4. Определить удельный часовой расход топлива, если и скорости авто-мобиля 60 км/ч его двигатель развивает мощность 95 кВт, расходуя на каждые км по 45 л топлива. Удельный вес топлива – 0,76 г/см3.


5. Определить расход топлива в граммах на 1 ткм автомобиля-самосвала ЗИЛ-ММЗ-555 с полной нагрузкой, если при движении со скоростью 40 км/ч расход топлива в час составляет 21 л.

6. Определить расход топлива в литрах на 1 ткм полностью гружен-ного автомобиля Урал-4320, если при скорости движения автомобиля 40 км/ч его часовой расход топлива составляет 8,1 л.

7. На сколько процентов снизится расход топлива на пассажирокило-метр на автобусе ГАЗ-32213 (Газель кг·м2 кг·м2 “Соболь”), если в часы пик в нем едут 13 чел, вместо едущих в другое время 5 чел? Полная масса – 3500 кг, снаряженная масса – 2340 кг, двигатель бензиновый мод. ЗМЗ-40524, мощность 91 кВт при 4500 об/мин.
[bookmark: _GoBack]
8. Определить расход топлива автомобиля ГАЗ-3110 «Волга» на мар-шруте протяженностью 150 км. Маршрут состоит из четырех участков длиной 45, 25, 50 и 30 км, характеризуемых соответственно коэффициентами суммар-ного сопротивления дороги 0,025; 0,04; 0,05 и 0,075. На каждом участке авто-мобиль движется с максимально возможной скоростью.

9. Определить расход топлива автомобиля ВАЗ-2110 на каждой передаче при следующих условиях: автомобиль загружен полностью, скорость движения на каждом участке максимальная. Маршрут протяженностью 23 км состоит из участков длиной 5, 8, 4 и 6 км с коэффициентами суммарного сопротивления дороги соответственно 0,08, 0,06, 0,23 и 0,15

10. Автомобиль Урал-4320 с полуприцепом прошел 40 км с полной на-грузкой и 50 км без груза. Определить расход топлива.
12.3.  Промежуточный контроль 
Примерные вопросы к зачету по дисциплине «Энергоэффективность и экологические показатели - приоритеты развития автомобиля» 
1. Общие понятия энергетики и энергии.
2. Источники и ресурсы энергии
3. Концепция экологической безопасности ТС до 2020г.
4. Научно-технические проблемы и задачи транспортной энергетики
5. Сформируйте основные требования к современным ТС и их энергетическим установкам
6. Перечислите основные работы, которые ведутся по совершенствованию рабочего процесса и конструкции двигателя
7. В чем заключается применение в ДВС инновационных технологий и новейших материалов?
8. Опишите особенности управления современных ДВС и автомобилем
9. Перечислите перспективные альтернативные топлива для автомобилей
10. Каковы достоинства и недостатки природного газа при его использовании на транспорте?
11. Каковы основные критерии применения того или иного из рассмотренных альтернативных топлив в стране и в регионе?
12. Опишите состав и структуру комбинированных энергетических установок?
13. Сравните комбинированные энергетические установки с последовательными и параллелными схемами.
14. В чем суть силовых установок на топливных элементах?
15. В чем заключаются достоинства и недостатки электромобиля?
16. Каковы области эффективного использования электромобилей и проблемы, которые необходимо устранить для их широкого применения?
17. Опишите негативное влияние ТС на атмосферу.
18. Опишите негативное влияние ТС на почву
19. Опишите негативное шумовое влияние ТС.
20. Способы снижения токсичности и дымности ТС
21. Сформулируйте основные пути энергосбережения в транспортной энергетике

Тест № 1

1. Какой теоретический цикл является аналогом рабочего цикла дизельного двигателя?
1. Изохорный
2. Изобарный
3. Смешанный
4. Цикл Карно

2. Чем отличается рабочий цикл двухтактного двигателя от четырехтактного?

1. Процессом сгорания
2. Наличием наддува
3. Способом воспламенения
4. Отсутствием тактов впуска и выпуска

3. Что такое коэффициент избытка воздуха?
1. Отношение количества свежего заряда к количеству остаточных газов
2. Отношение действительно поданного количества воздуха к теоретически необходимому

3. Отношение количества продуктов сгорания к количеству свежего заряда
4. Отношение рабочего объема двигателя к объему камеры сгорания

4. Что оценивает октановое число бензина?
1. Детонационную стойкость
2. Температуру кипения
3. Плотность

4. Вязкость

5. Как изменяется коэффициент наполнения при увеличении частоты вращения коленчатого вала?

1. Растет
2. Уменьшается
3. Не меняется
4. Зависит от типа двигателя

6. Для каких двигателей перекрытие клапанов носит благоприятный характер?

1. Карбюраторных
2. Дизельных
3. С наддувом
4. Газовых

7. Как осуществляется процесс сжатия в действительных циклах?
1. По изохоре
2. По изобаре
3. По адиабате
4. По политропе

8. Как изменяется экономичность двигателя с ростом степени сжатия?
1. Растет
2. Падает
3. Не зависит
4. Растет только в дизелях

9. Что ограничивает величину степени сжатия?
1. Геометрические размеры цилиндра
2. Прочность деталей двигателя
3. Теплоотвод в стенки цилиндра
4. Показатель политропы

10. Как изменяют степень сжатия при наддуве карбюраторных двигателей?
1. Увеличивают
2. Оставляют без изменений
3. Меняют с учетом способа наддува
4. Уменьшают


Тест № 2

1. Что такое внешнее смесеобразование?
1. Смесеобразование внутри цилиндра

2. Смесеобразование в форкамере
3. Смесеобразование в карбюраторе
4. Смесеобразование в разделенных камерах

2. Что заставляет топливо двигаться от поплавковой камеры к диффузору карбюратора?

1. Разряжение в диффузоре

2. Давление топливного насоса
3. Перепад высоты
4. Клапан экономайзера

3. В чем заключается основное преимущество непосредственного впрыска бензина?

1. Простота конструкции
2. Повышение однородности состава смеси по цилиндрам
3. Улучшение качества распыливания топлива
4. Установка форсунки в камере сгорания

4. Почему в дизелях используются топливные насосы высокого давления?

1. Для преодоления гидравлического сопротивления форсунки
2. Для забора топлива из топливного бака
3. Для обеспечения качественного распыливания топлива форсункой
4. Для повышения мощности

5. Какую основную роль выполняют разделенные камеры в дизелях?
1. Повышают экономичность
2. Упрощают конструкцию
3. Снижают тепловые потери
4. Снижают жесткость рабочего процесса

6. Как осуществляется воспламенение смеси в газодизелях?
1. С помощью сжатия газовоздушной смеси
2. С сохранением подачи запальной порции дизельного топлива
3. От искры
4. С использованием свечи накаливания

7. Чем различаются ламинарное и турбулентное сгорания?
1. Переменной по величине и направлению скоростью фронта пламени
2. Составом смеси
3. Теплотворной способностью топлива
4. Ламинарное происходит в карбюраторных двигателях, а турбулентное в дизелях

8. Когда возникает детонационное сгорание?
1. До подачи искры
2. При выключении зажигания
3. На холостом ходу
4. После подачи искры и начала основного сгорания

9. Что такое низкотемпературное самовоспламенение в дизелях?
1. Воспламенение от высокой температуры
2. Процесс искрового воспламенения
3. Цепная реакция распада топливных молекул под действием давления и температуры, сопровождающаяся выделением тепла
4. Конечный итог нагрева гомогенной смеси

10. Что такое жесткость рабочего процесса?

1. Максимальная скорость нарастания давления в процессе сгорания
2. Показатель прочности цилиндропоршневой группы
3. Максимальное давление сгорания
4. Шумность процесса сгорания


Тест № 3

1.	Что такое среднее индикаторное давление?

1. Давление в топливном насосе
2. Давление в конце сгорания
3. Характеристика процесса сгорания
4. Удельная работа цикла

2. Как изменяются индикаторные показатели при замене чугунного поршня на алюминиевый?
1. Не меняются
2. Растут
3. Уменьшаются
4. Это зависит от формы камеры сгорания

3. Какой вид потерь не входит в механические потери?
1. Потери на трение
2. Вентиляционные потери
3. Потери на привод вспомогательных механизмов
4. Потери тепла в системе охлаждения

4. От чего в первую очередь зависит среднее давление механических потерь?

1. От средней скорости поршня
2. От давления наддува
3. От давления на выпуске
4. От числа цилиндров

5. Что такое литровая мощность двигателя?
1. Мощность двигателя, выраженная в литрах
2. Отношение эффективной мощности к рабочему объему
3. Отношение эффективной мощности к габаритному объему
4. Отношение эффективной мощности к расходу топлива

6. Для чего используется расчетный метод определения составляющих теплового баланса?
1. Для последующего расчета систем двигателя
2. Для построения универсальной характеристики
3. Для определения расхода топлива
4. Для определения путей совершенствования двигателя

7. Какую функцию выполняет мощностной экономайзер?
1. Обеспечивает работу на холостом ходу
2. Улучшает разгонные характеристики

3. Обогащает смесь для получения максимальной мощности
4. Улучшает экономичность

8. Как осуществляется регулировка подачи топлива в дизелях?
1. Изменением частоты вращения кулачкового вала
2. Поворотом плунжера насоса высокого давления
3. Изменением давления впрыска
4. Открытием нагнетательного клапана

9. Как приводится в действие нагнетатель турбокомпрессора?
1. От турбины, работающей на выхлопных газах
2. От коленчатого вала
3. От электродвигателя
4. От трансмиссии

10. Чем ограничивается увеличение мощности двигателя с помощью наддува?
1. Размерами нагнетателя
2. Расходом топлива
3. Прочностью деталей двигателя
4. Инерционностью турбокомпрессора



Тест № 4

1.	Скоростная характеристика - это зависимость параметров двигателя от:
1. Частоты вращения коленчатого вала
2. Мощности
3. Крутящего момента
4. Скорости автомобиля

2. Неустановившиеся режимы работы двигателя возникают:
1. При повороте автомобиля
2. Когда показатели и тепловое состояние двигателя изменяются во времени
3. На подъемах
4. При торможении автомобиля

3. Внешняя скоростная характеристика определяется:
1. При максимальной температуре охлаждающей жидкости
2. При максимальной частоте вращения
3. При максимальной подаче топлива
4. При разгоне автомобиля

4. Нагрузочная характеристика - это зависимость параметров двигателя от:

1. Частоты вращения
2. Угла опережения зажигания

3. Расхода топлива
4. Мощности двигателя

5. Регулировочная характеристика - это зависимость параметров двигателя от:
1. Конструкции регулятора
2. Нагрузочного режима
3. Какого-либо регулировочного фактора
4. Скоростного режима

6. Что такое оксид углерода?
1. CH
2. CO2
3. H2CO3
4. CO

7. В отработавших газах каких двигателей содержится больше оксида углерода?

1. Дизельных
2. Карбюраторных
3. Газобаллонных
4. С наддувом

8. Какие двигатели по ГОСТу проверяются на дымность?
1. Карбюраторные
2. Электрические
3. Дизельные
4. Газотурбинные

9. Что используется для снижения шума рабочего процесса дизелей?
1. Многодырчатые форсунки
2. Альтернативные виды топлива
3. Индивидуальные головки цилиндров
4. Разделенные камеры сгорания

10. Как снижается шум двигателя на впуске?
1. С помощью воздухоочистителя
2. С помощью глушителя
3. Звукоизоляцией подкапотного пространства
4. Изменением конструкции карбюратора

Тест № 5

1. Какой газ применяется в системах питания жиженным газом?

1. Метан
2. Пропан, бутан
3. Водород
4. Этан

2. Почему возрастает долговечность газобаллонных автомобилей?
1. Уменьшаются нагрузки на детали двигателя
2. Меньше изнашиваются подшипники коленчатого вала
3. Лучше сохраняется масляная пленка на зеркале цилиндра
4. Более качественное смесеобразование

3. В чем заключается основное преимущество роторных двигателей?
1. Высокая габаритная мощность
2. Хорошая экономичность
3. Низкая шумность
4. Высокая надежность

4. Что является основным недостатком газотурбинного двигателя?
1. Высокая частота вращения
2. Низкая экономичность
3. Высокая шумность
4. Большие размеры

5. Что является основным недостатком роторно-поршневого двигателя?

1. Низкая долговечность
2. Большой расход топлива
3. Большие размеры
4. Повышенная вибрация

6. Что является основным достоинством электрического двигателя?
1. Малая масса
2. Большой запас хода
3. Большая мощность
4. Отсутствие вредных выбросов газов


Тест № 6

1. Величина λ - это:

1. Степень сжатия
2. Степень предварительного расширения
3. Отношение радиуса кривошипа к длине шатуна
4. Коэффициент избытка воздуха

2. Какая сила определяет износ гильзы цилиндра?
1. Нормальная сила
2. Радиальная сила
3. Тангенциальная сила
4. Сила инерции

3. Какая сила определяет крутящий момент цилиндра?
1. Радиальная сила
2. Нормальная сила
3. Газовая сила

4. Тангенциальная сила

4. Развертка индикаторной диаграммы выполняется в функции от:
1. Хода поршня
2. Угла поворота коленчатого вала
3. Угла опережения зажигания
4. Угла поворота кулачкового вала

5. При суммировании крутящего момента учитывается:
1. Длина шатуна
2. Расположение кривошипов
3. Расположение кривошипов, угол развала блоков
4. Число цилиндров

6. Сила, действующая на поршень, складывается из:
1. Сил давления газа
2. Сил давления газа и сил инерции поступательно движущихся масс
3. Сил давления газа и сил инерции вращающихся масс
4. Нормальной и радиальной сил

7. В двигателе уравновешиваются:
1. Силы инерции поступательно движущихся и вращающихся масс
2. Силы давления газов и силы инерции
3. Крутящий и опрокидывающий моменты
4. Тангенциальная и радиальная силы

8. Сколько существует условий полной уравновешенности двигателя?
1. Два
2. Четыре
3. Восемь
4. Шесть

9. Какие двигатели полностью самоуравновешены?
1. 4-цилиндровые рядные
2. 6-цилиндровые V-образные
3. 6-цилиндровые рядные
4. 8-цилиндровые V-образные

10. Как осуществляется уравновешивание 4-х цилиндрового рядного двигателя?
1. Не осуществляется
2. С помощью выносных противовесов
3. С помощью противовесов на щеках коленчатого вала
4. Балансировкой маховика

13. Перечень современных и профессиональных баз данных, а также ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины
 	Для использования в образовательном процессе имеется:

Реестр современных и профессиональных баз данных
	№
	Наименование баз данных
	Ссылка на источник

	1
	Справочная правовая система Консультант +
	Жесткие диски компьютерных классов 301-1, 307-1, 312-1, 316-1, 318-1, библиотеки 207-2

	2
	Электронная библиотека диссертаций Российской государственной библиотеки
	http://diss.rsl.ru/

	3
	Бюро наилучших доступных технологий
	http://burondt.ru/informacziya/dokumentyi/dokument.html?DocType=4

	4
	Государственная публичная научно-техническая библиотека сибирского отделения российской академии наук
	http://www.prometeus.nsc.ru
http://www.prometeus.nsc.ru/sciguide/

	5
	Единое окно доступа к образовательным ресурсам Федерального портала «Российское образование»
	http://window.edu.ru/

	6
	Образовательный портал «Информационно-коммуникационные технологии в образовании»
	http://ict.edu.ru/

	7
	Геопортал Республики Коми
	http://gis.rkomi.ru/

	8
	Научная электронная библиотека Elibrary
	https://elibrary.ru

	9
	Государственная публичная научно-техническая библиотека (ГПНТБ)
	http://www.gpntb.ru/

	10
	Федеральное государственное бюджетное учреждение «Федеральный институт промышленной собственности» (ФИПС)
	http://www1.fips.ru/

	11
	Федеральная служба по интеллектуальной собственности (Роспатент)
	http://www.rupto.ru/



Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»
0. Электронный каталог библиотеки СЛИ;
0. ЭБС "Университетская библиотека online";
0. ЭБС "Издательство "ЛАНЬ";
0. Информационно-правовой портал http://www.consultant.ru/
0. Информационно-правовой портал http://www.garant.ru/

14. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса
	В учебном процессе при реализации учебной дисциплины «Техническая эксплуатация машин и оборудования отрасли» используются следующие программные средства:

Базовое программное обеспечение
Операционная система Debian
Стандартная общественная лицензия GNU
(https://www.debian.org/legal/licenses/opl.en.html)
Операционная система FreeBSD
Стандартная общественная лицензия GNU
(https://www.freebsd.org/ru/copyright/license.html)
DreamSpark Agreement (Комплекс программных средств)
Договор №Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020
Офисный пакет LibreOffice 
Лицензия GNU LGPL (https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)
Антивирус Касперского
Договор №02-01-40/19 от 18.11.2019 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.11.2019 по 18.11.2021
Архиватор 7-zip
Лицензия GNU LGPL (http://7-zip.org/license.txt)
Файловый менеджер Far
Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)
Интернет-браузер Mozilla Firefox
Лицензия MPL (https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)
Интернет-браузер Google Chrome
Модифицированная лицензия BSD https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)


Цифровые (электронные) библиотеки, обеспечивающие доступ к профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам, а также иным информационным ресурсам
Справочная правовая система Консультант +
Договор №РДД/УЗ/2014/044 от 01.09.2014 с ООО 
«КонсультантПлюсКоми» на период с 09.2014 бессрочно


Электронные библиотечные системы
Система автоматизации библиотек ИРБИС-64
Договор №С1/21-06-16 от 23.06.2016 с Ассоциацией ЭБНИТ на период с 06.2016 бессрочно

Программы компьютерного тестирования
Доступ к порталу «Федеральный интернет экзамен в сфере профессионального образования»

15. Материально-техническое обеспечение дисциплины
	При проведении учебных занятий по дисциплине задействована материально-техническая база:
	Оснащенность
	Наименование 
аудиторий, 
месторасположение

	1. Для проведения занятий лекционного и семинарского типа

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	согласно
учебному
расписанию

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	Учебно-наглядные пособия
	

	в виде слайдов электронных презентаций к темам курса
	

	1. Учебная аудитория для проведения групповых и  индивидуальных консультаций
	согласно
учебному
расписанию

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	1. Учебная аудитория для проведения текущего контроля и промежуточной аттестации
	согласно
учебному
расписанию

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	1. Помещения для самостоятельной работы
	«Научный читальный зал», ул. Ленина, д. 39, каб. №203-2,
«Зал периодических
изданий», ул. Ленина, д. 39, каб. №202-2,
«Электронный читальный зал», ул. Ленина, д. 39,
каб. №207-2,
Кабинет «Компьютерный
класс», ул. Ленина, д. 39,
каб. №321-1

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	




16. Перечень основной и дополнительной учебной литературы
Основная учебная литература
1. Андронов, А. В. Энергоэффективность и экологические показатели - приоритеты развития автомобиля [Электронный ресурс] : учебное пособие для студентов направления подготовки бакалавриата 23.03.03 «Эксплуатация транспортно-технологических машин и комплексов» всех форм обучения : самостоятельное учебное электронное издание / А. В. Андронов ; М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С.М. Кирова (СЛИ), Каф. «Технологические, транспортные машины и оборудование». - Сыктывкар : СЛИ, 2018. - Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001697.pdf. 


Дополнительная учебная и учебно-методическая литература
1. Транспортная энергетика [Текст] : учебник для студентов вузов, обучающихся по направлению подготовки бакалавров «Технология транспортных процессов» / М. Г. Шатров [и др.] ; под ред. М. Г. Шатрова. - Москва : Академия, 2014. - 272 с.



Периодические издания
1. Автомобильные дороги [Текст] : информационно-аналитический журнал / учредители Министерство транспорта Российской Федерации, Федеральное дорожное агентство Минтранса России. – Москва : ЗАО "Издательство "Дороги". – Издается с 1927 г. – Выходит ежемесячно.
1. Автомобильный транспорт [Текст] : иллюстрированный научно-технический журнал / учредители Министерство транспорта Российской Федерации, Ассоциация Международных Автомобильных Перевозчиков, АНО "Редакция журнала "Автомобильный транспорт". – Москва : [б. и.]. – Издается с 1923 г. – Выходит ежемесячно.
1. Мир транспорта и технологических машин [Электронный ресурс] : научно-технический журнал. – Орел :  Госуниверситет – УНПК. – Выходит ежеквартально. – Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=321659.


